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® Verfahren zur Oehnung Oder Raffung eines Zeitsignals. 



@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dehnung oder Raffung eines digitalen Zeitsignals. bei dem Segmente 
des Zeitsignals entweder mehrmals hintereinander ausgegeben Oder weggelassen werden. Erfindungsgemafl 
wird die Werte folge des Zeitsignals auf Periodizitat untersucht und die einer einzigen Pericdendauer entspre- 
chenden Werte werden doppelt ausgegeben oder ausgelassen. 
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Verfahren zur Oehnung und Raffung etnes Zeitsignales 

Die Erfindung betrifft eih Verfahren zur Dehnung Oder Raffung eines digitalen Zeitsignales gemafl dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Ein solches Verfahren ist aus der US-PS 4.365.115 bekannt. Hierbei werden bei einem zeitlich sich 
andernden Signal, denn sogenannten Zeitsignal Segments konstanter Lange fur die Ausgabe verdoppeit 
5 bzw. ausgelassen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. beirn Uerfahren der eingangs genannten Art die im 
Ausgangssignal auftretenden Verzerrungen zu reduzieren. 

Diese Aufgabe wtrd erfindungsgemaiS durch die im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Ein Vorteil des erfindungsgemaflen Verfahrens besteht darin, da/5 bei einer zeitlichen Dehnung bzw. 
10 Raffung des Zeitsignals urn den Faktor k die Spektralkomponenten nicht urn den Faktor l/k verschoben 
werden. wie es bei einer Verlangsamung bzw. Erhohung der Wiedergabegeschwindigkeit gegeniiber der 
Aufnahmegeschwindigkeit der Fall ist. 

Durch die Festlegung des Schwellwertes fur den Maximalwert der Autokorrelationsfunktion laflt sich das 
Ausmafl der Verzerrungen einstelien, die durch das Wiederholen bzw. Auslassen nicht exakt perlodische 
IS Abschnitte entstehen. 

Bet dem erfindungsgemaflen Verfahren wird ein periodisches Oder quasiperiodisches Zeitsignal um 
einen bestimmten Faktor gedehnt Oder gerafft. ohne dabei die Lage der Spektralkomponenten zu veran- 
dern. Hierdurch wird bei einer vorteilhaften Anwendung des Verfahrens auf ein Sprachsignal verhindert. dai3 
die Verstandlichkeit bei gedehnten oder gerafften Sprachabschnitten verschlechtert wird. 

20 Im foigenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die einzige Figur erlautert. 

In der Figur ist die Hullkurve eines digitalen Zeitsignals ZS dargestellt. Reprasentativ fur die digitalen 
Abtastwerte X. die diese Hullkurve bilden, ist der Abtastwert X(i) eingezeichnet. Die digitalen Abtastwerte X 
sind beispielsweise zeitiich veranderliche Amplitudenwerte des Zeitsignals ZS. und der Index i bezieht sich 
auf die Position auf der Zeitachse t. 

25 Die Dehnung bzw, Raffung des periodischen (oder quasiperiodischen) Zeitsignals ZS wird dadurch 
erzeugt, indem einzelne Perioden des Zeitsignals ZS bei der Ausgabe wiederholt bzw. ausgelassen werden. 
Hierzu wird das Zeitsignal ZS auf Periodizitat mit Hilfe der Autokorrelationsfunktion untersucht. Die Folge 
• der Abtastwerte des Zeitsignals ZS wird in fortlaufenden Abschnltten mit vorgegebener Lange auf sich 
wlederholende Muster innerhatb dieser Abschnitte untersucht. 

30 Hierzu wird ein Untersuchungsintervall Ul aus beispielsweise 300 Abtastwerten XI bis X300 gebildet. 
Die ersten 100 Abtastwerte im Untersuchungsintervall Ul XI bis XI 00 bilden einen Mustervektor MV. Dieser 
Mustervektor UV wird nun im Untersuchungsintervall Ul solange verschoben, bis der Wert R(i) der 
Autokorrelationsfunktion seinen fVIaximalwert R(io) erreicht hat. Bei dem hier verwendeten Zahlenbeispiel set 
der Zahlenwert fur io beispielsweise 150. d.h. bei einem periodischen Zeitsignal ZS entspricht diesem Wert 

35 io die aktuelle Periodendauer des Zeitsignals ZS. 

Bei einer Dehnung des Zeitsignals ZS werden dann die der Periodendauer entsprechenden Abtastwerte 
X1 bis XI 50 doppelt ausgegeben, bei einer Raffung des Zeitsignals ZS werden die Abtastwerte XI bis 
XI 50 weggelassen. d.h. sie werden uberhaupt nicht ausgegeben. 

Zur Fortsetzung des Verfahrens wird nun mit dem auf den Abtastwert X(io) foigenden Abtastwert X- 

40 (to + 1 ) beginnend ein neues Untersuchungsintervall Ul neu gebildet. Dieses neue Untersuchungsintervall Ul 
neu beginnt bei dem hier beschriebenen Zahlenbeispiel mit dem Abtastwert X = 151 und reicht bis zu dem 
Abtastwert X = 451. Wiederum bilden die ersten 100 Abtastwerte x(l51) bis X(250) im Untersuchungsinter- 
vall Ul neu einen neuen Mustervektor MV neu. 

Das erfindungsgemafle Verfahren \M\ sich nicht nur auf periodische Signalverlaufe, sondern auch auf 

45 gemischte periodische/nicht periodische Signalverlaufe. wie z.B. Sprache. anwenden. Zur Begrenzung bzw. 
Einstellung des Ausmafles der Verzerrungen im ausgegebenen Zeitsignal wird die Operation der Wiederho- 
lung Oder Auslassung von Abtastwertefolgen an eine Bedingung fur das Autokorrelationsergebnis geknupft. 
Die folgende, erweiterte Funktion lief art ein Maj3 fur (;lie Ahnlichkeit der Struktur zweier Folgen von 
Abtastwerten x unabhangig vom Signalpegel. 
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Der Wert P(i) dieser Funktion erreicht seinen Maximalwert mit dem Wert 1 bei Kollinearitat der 
vergHcCn Velen. d.h. des MusterveWors MV mit einer. Vector gleicher Lange aus der. Untersu- 

•^'Tctde'^'lrgtcJi^^^^^^ Wertes von P(l) .it e.e. .crgegebenen f-^^^;'^^- 
KlasSSrunq des E gebnisses in periodischem Oder nichtperiodischem Signalverlauf W.rd der Schwe - 
wert abr« eSgt die Klassifizierung in periodischem Signalverlauf. und <^-^7\-^'^^^^\ ^""^^ 
A^chnitt voTeeginn des Untersuchungsintervalls U. bis zum Abtastwert X(io) ^^o) = M-) Jo Pe' 
Lsgegl bin (bei Dehnung) oder weggelassen (bei Raffung). Wird ^'."f ^<^«™-!^" 
Schwellwert r^icht uberschritten. so wird der aktuelle Abschnitt unverandert ausgegeben. _ 

einen vorbestimmten Wert etngestellt. 
Anspriiche 

1 verfahren zur Dehnung oder Ratfung eines digitalen Zeitsignals (ZS), bei ^em Segrnente des 
Zeitsign Js (z1) be- der Signalausgabe entweder mehrmals hintereinander ausgegeben (Dehnung) oder 
weggelassen werden (Raffung). 

dadurch gekennzeichnet, u* ^ 

Oder ausgelassen werden. 

2 Verfahren nach Anspruch 1 . 

chungsintervall (Ul neu mit einem neuen Mustervektor MV neu) b.lden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
TTTZ^T^n^es AutoKorrelationsergebnisses ein Schwellv^ert vorgegeben ist, bei dessen 
Sberschre'ngTer^^^^ Telle des Zeitsignals (ZS) doppe.t ausgegeben oder ausgelassen werden. und 
sonst das Zeitsignal (2S) unverandert ausgegeben wird. 
4 Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 

Quotient auf einen vorbestimmten Wert eingesteitt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet 
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dai3 das Zeitsrgnal (ZS) ein Sprachsignat ist. 
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